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1. Opis techniczny

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy budowy 3
samodzielnych instalacji z kolektorami stonecznymi do wspomagania ogrzewania
wody uzytkowej na potrzeby ogdlne dla nastepujgcych budynkéw wchodzacych w
sktad Zespotu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Studziencu:

- budynek szkolny — na Planie sytuacyjnym oznaczony jako 1

- budynek internatu — na Planie sytuacyjnym oznaczony jako 5

- budynek socjalny — na Planie sytuacyjnym oznaczony jako 3.

Celem gtéwnym jest zapewnienie pokrycia zapotrzebowania c.w.u. w/w obiektéw w
sezonie poza okresem ogrzewczym, gdy sie¢ cieplna z kottownig wtasng dla
budynkéw kompleksu szkolnego nie bedzie czynna.

1.2 Zakres i podstawa opracowania
W zakres opracowania wchodza:
e (zes$c¢ technologiczna trzech w/w instalacji stonecznych c.w.u. w ramach
jednego wspdlnego projektu budowlanego dla catego zadania.
e Projekty wykonawcze instalacji: w budynku szkolnym (1), w internacie (5) i w
budynku socjalnym ( 3)
e  Woytyczne konstrukcyjne nietypowych stalowych urzadzen instalaciji.
e Wytyczne elektryczne do projektu wykonawczego instalacji.
e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

Za podstawe techniczng opracowania projektu przyjeto:

e Audyt energetyczny Zespotu Szkét Centrum Ksztaicenia Rolniczego w
Studziencu — audytor Ryszard Szabtowski, Warszawa ul. Pileckiego 114.

e Uzgodnienia z Inwestorem z dnia 28.05.2013r. dotyczgce technologii i zakresu
opracowania projektu budowlanego dla Centrum Ksztatcenia Rolniczego w
Studziencu.

e Podktady projektowe przekazane przez Inwestora i mapa sytuacyjna obiektow
Zespotu Szkot Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Studziencu.

e Obowigzujgce normy i przepisy objete zakresem niniejszego opracowania.

1.3 Opis 0golny rozwigzania instalaciji

Zaprojektowano indywidualne instalacje dla nastepujgcych obiektow:

- dla budynku szkoty — nr 1 na Planie sytuacyjnym — schemat technologiczny
instalacji rys. nr 1S-02

- dla budynku internatu — nr 5 na Planie sytuacyjnym — schemat technologiczny
instalacji rys. nr 1S-05

- dla budynku socjalnego — nr 3 na Planie sytuacyjnym — schemat technologiczny
instalacji rys. nr 1S-08

Podstawowym celem zaprojektowanych instalacji solarnych jest produkcja cieptej
wody uzytkowej dla potrzeb ogdinych i socjalnych w/w obiektow w okresie poza
sezonem ogrzewczym, gdy kottownia i sie¢ cieplna co. pozostaje nieczynna.

W okresie ogrzewczym co. zaprojektowane instalacje solarne beda pracowac
wspomagajgco ( zaleznie od warunkéw pogodowych) na rzecz produkciji c.w.u. dla
w/w obiektéw.

Instalacja solarna dla budynku szkoty.



W sktad instalacji wchodzg:

e Bateria kolektoréw stonecznych ptaskich o powierzchni czynnej Fa = 36,4 m? i
o0 mocy znamionowej P = 28,9kW, zbudowana na dachu skosnym budynku
przylegtego do budynku gtdwnego — rozmieszczenie kolektorow na potaci
dachowej — rys. nr 1S-04.

e Powietrzna pompa ciepta 0 mocy grzewczej P= 9,5kW usytuowana na gruncie
przy budynku - rys. nr 1S-04.

e Wezet solarny c.w.u. w pomieszczeniu piwnicznym w budynku gtdwnym
szkoty — rys. nr 1S-03.

Instalacja solarna dla budynku internatu
W sktad instalacji wchodzg:
e Bateria kolektoréw stonecznych ptaskich o powierzchni czynnej Fa =29,1 m? i
o mocy znamionowej P = 23,1kW, zbudowana na potudniowej $cianie
budynku — rozmieszczenie kolektoré4w — rys. nr 1S-07.
e Powietrzna pompa ciepta o mocy grzewczej P= 9,5kW usytuowana na gruncie
przy budynku - rys. nr 1S-07.
e Wezet stoneczny c.w.u. w pomieszczeniu piwnicznym w budynku — rys. nr IS-
06.

Instalacja solarna dla budynku socjalnego
W sktad instalacji wchodzg:
 Bateria kolektoréw stonecznych ptaskich o powierzchni czynnej Fa =9,1 m?io
mocy znamionowej P = 7,2kW, zbudowana na dachu budynku -
rozmieszczenie kolektorow — rys. nr I1S-10.
e Zespbt sterowniczo pompowy dla baterii kolektorbw umieszczony przy
istniejgcym podgrzewaczu biwalentnym 400 | w pomieszczeniu gospodarczym
w budynku socjalnym.

1.4 Dzialanie instalacji

Zaprojektowane instalacje z kolektorami stonecznymi i powietrznymi pompami ciepta
bedg pracowac catorocznie w sprzyjajacych warunkach pogodowych , ale ich
gtébwnym zadaniem jest petne pokrycie zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg w
budynku szkoty, w budynku internatu i w budynku socjalnym od wczesnej wiosny do
jesieni.

W okresie zimowym woda uzytkowa bedzie ogrzewana w podgrzewaczach
wezownicowych podtgczonych do sieci centralnego ogrzewania zasilanej cieptem z
kottowni szkolne;.

Istniejagce  w budynkach podgrzewacze wezownicowe bedg wigczone do
zaprojektowanych instalacji solarnych.

Dziatanie zaprojektowanych instalacji stonecznych bedzie nastepujace:

W budynku szkoty i internatu woda zimna w zasobniku stonecznym o pojemnosci
1000 | bedzie ogrzewana wstepnie cieptem z kolektorow. Nastepnie woda ta bedzie
zasila¢ istniejgcy podgrzewacz pojemnosciowy, w ktérym, w sytuacji koniecznej w
dni pochmurne, woda bedzie dogrzewana do wymaganej temperatury cieptem z
powietrznej pompy ciepta.

W budynku socjalnym, z uwagi na mniejsze zapotrzebowanie c.w.u., pompy ciepta
nie bedzie i jej funkcje dogrzewania wody do wymaganej temperatury zastgpi grzatka
elektryczna 2kW.



Zaprojektowane instalacje bedg sterowane w systemie automatycznym przez
sterowniki elektroniczne.

1.5 Bilans zuzycia c.w.u.

Audyt energetyczny autorstwa inz. Ryszarda Szabtowskiego z Warszawy okresla
obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na c.w.u. dla kompleksu szkolnego w
Studziencu w ilosci 932,6 GJ/rok przy zapotrzebowaniu c.w.u. 1600 m*/rok.
Obliczona wymagana moc kolektoréw stonecznych okreslona zostata na 99, kW.

Z obliczonej wymaganej mocy kolektorow i zatozonej sprawnosci ogolnej kolektora n
= 0,5 Audytor obliczyt powierzchnie czynng baterii kolektoréw Fa= 199m? przy
Srednim dziennym zapotrzebowaniu c.w.u. okreslonym na Vew, = 4,4 m3/d.

Zatozenia projektowe (lokalizacja) instalacji solarnych dla w/w budynkéw szkolnych
oparto sie na ustaleniach z Inwestorem dokonanych podczas pobytu projektantéw w
Studziencu 28 maja br.

Budynek szkolny

- Uczniowie szkoty dziennej od poniedziatku do pigtku 150 os6b

- Uczestnikdéw zaje¢ popotudniowych w pigtki i soboty 150 osdb,

- Pracownicy obstugi — do 35 oséb,

- Positki catodzienne dla 35 oséb + 20 os6b tylko obiady (stotéwka i kuchnia szkolna)

Zapotrzebowanie c.w.u. przy t=55°C
Vewu. = (150+ 150) x 0,0015m? + 35 x 0,020 m®+ 35 x 0,030 + 20 x 0,012 = 2,44m%d

Ciepto na c.w.u.
Straty ciepta w sieci wewnetrznej c.w.u. - szacunek — 30%
Qd = 1,3 x 2,44 x 52kWh/m°® = 165kWh/d

Bateria kolektoréw stonecznych.

Zysk solarny z kolektora ptaskiego — 4,5kWh/m? w dni stoneczne latem.
Fa = 165/4,5 = 36,6 m?

Moc znamionowa kolektoréw P= 28 ,9kW

Internat
Liczba miejsc pobytowych dla 50 uczniéw

Zapotrzebowanie c.w.u. 50 l/os. przy t=40°C
Vewu = 50 x 0,050 = 2,5 m%d

Ciepto na c.w.u.
Qd = 1,3 x 2,5 x 35kWh/m?® = 113,75kWh/d

Bateria kolektoréw
Fa = 113,75 /4 = 28,4 m?
Moc znamionowa kolektorow P= 22,4kW

Budynek socjalny
W budynku socjalnym znajdujg sie sanitariaty i natryski dla uczniow podczas zajeé
praktycznych oraz dla pracownikdéw w liczbie do 6 oséb.

7



Istniejgcy w budynku podgrzewacz c.w.u. 400 | zasilany cieptem z sieci c.w.u.
zostanie witgczony do instalacji stonecznej sktadajgcej sie z baterii kolektoréw o
powierzchni czynnej Fa=9,1m? i zespotu sterowniczo pompowego obiegu
glikolowego umieszczonego przy podgrzewaczu.

Moc znamionowa kolektoréw P = 7, 2kW.

1.6 Efekt energetyczny i ekologiczny z instalaciji

Obliczenia efektéw energetycznych z zaprojektowanych instalacji wykonano na
programie komputerowym Get Solar.

Woyniki obliczen symulacyjnych:

Instalacja | Efekt energ. Stopien Zysk z Oszczednosé Efekt
pokrycia kol. energii ekolog.
kKWh/r % KWh/m? kKWh/r Kg CO,
Szkota 19475 32,0 535 29838 5669
Internat 13020 30,9 447 19635 3731
Budynek 4378 29,6 481 3731 1260
socjalny
Ogétem 36873 53204 10660
(132GJ) (191GJ)

1.7. Wytyczne wykonania robét instalacyjnych, montazowych i budowlanych
1.7.1. Montaz kolektoréw stonecznych

Na dachu budynku szkolnego

Na potaci dachu w miejscach rozmieszczenia kolektorow zgodnie z rys. Nr 1S-04
zamocowac stalowe belki nosne pod uchwyty kolektorowe.

Mocowanie uchwytéw i kolektorow na belkach nosnych wykona¢ zgodnie z - zat. 13

Na Scianie budynku internatu

Do pionowej potudniowej $ciany budynku w miejscach pokazanych na rys. Nr I1S-07
przymocowac stalowe belki nosne pod stelaze kolektorowe.

Konstrukcja i sposéb mocowania belek do sciany jest przedstawiona na rys. Nr 10
Mocowanie stelazy i kolektoréw do belek wykona¢ zgodnie z - zat.14

Na dachu budynku socjalnego

Konstrukcje wsporcze i kolektory rozmiesci¢ na dachu zgodnie z rys. Nr 08

Sposéb mocowania konstrukcji do obcigznikbw betonowych i zamocowanie
kolektoréw do konstrukcji wykona¢ zgodnie z zat.15

1.7.2. Montaz pomp ciepta

Usytuowanie pomp ciepta zaprojektowano na gruncie przy scianie budynku
szkolnego i budynku internatu — w miejscach wskazanych na rys. Nr 1S-04 i Nr 1S-07
Pompe ciepta ustawi¢ na podwyzszeniu betonowym ok.15 cm nad poziomem terenu.
Zadaszenie nad pompg i ogrodzenie stalowe wykona¢ jak na zdjeciu - zat. 16.

1.7.3. Wykonanie orurowania obiegéw glikolowych
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Obiegi glikolowe instalacji dla kolektorow i pomp ciepta wykona¢ rurami
przewodowymi miedzianymi wedtug rys. Nr 1S-04; IS-07 i I1S-10. Rury i ksztattki
instalacyjne lutowa¢ gazowo lutem twardym do miedzi.

Orurowanie w obrebie kolektorow na budynku szkolnym prowadzi¢ pod pokryciem z
blachodachéwki az do bocznej sciany budynku.

Potaczenia kolektoréw z orurowaniem na strychu wykonac¢ przytgczami elastycznymi
KS3/4 przez otwory w blachodachéwce uszczelnione typowymi przejsciami do
blachodachéwek WIRPLAST.

Rury zbiorcze od kolektoréw wyprowadzi¢ przez przepusty z rur PCV na zewnatrz
budynku i dalej po $cianie i w ziemi w rurach ostonowych PCV100mm.

Rury pomiedzy budynkami prowadzi¢ ptytko ok. 30 cm pod powierzchnig terenu.
Rury ostonowe PCV tgczy¢ kielichowo 2z uszczelkami gumowymi do rur
kanalizacyjnych.

Do tagczenia rur w kolanach rur ostonowych zastosowac typowe mosiezne Srubunki
hydrauliczne odpowiednie do srednicy rury.

Rury obiegéw glikolowych w obrebie kolektorow na $cianie budynku internatu i na
dachu budynku socjalnego po natozeniu otulin ocieplajgcych oku¢ blacha
aluminiowa.

1.7.4. Montaz urzadzen w pomieszczeniach weztéw c.w.u.

Urzadzenie nalezgce do wyposazenia weztdbw c.w.u. zainstalowa¢ w
pomieszczeniach w budynku szkolnym i budynku internatu zgodnie z rys. Nr 1S-03 i
Nr 1S-06.

1.7.5. Napetnienie instalacji nosnikiem ciepta

Obiegi glikolowe kolektorowe w budynku szkolnym i w budynku internatu napetnié¢
nosnikiem ciepta przy uzyciu recznych pomp skrzydetkowych ,ktére wchodzg w sktad
tych instalaciji.

Do napetnienia nosnikiem ciepta obiegdéw glikolowych pomp ciepta i instalacji z
kolektorami dla budynku socjalnego nalezy uzy¢ zwyktej pompy recznej do instalaciji
stonecznych.

Napetnia¢ instalacje no$nikiem ciepta gdy kolektory sg zimne ( rano lub wieczorem),
w kolejnosci nastepujace;j:

1. Sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowa¢ nadcisnienie gazu w naczyniu
przeponowym do wielkosci 1,5 bar.

2. Napetni¢ instalacje nosnikiem ciepta do nadcisnienia 2,5 bar .

3. Uruchomi¢ pompe obiegu glikolowego w celu odpowietrzenia instalacji i

wyregulowaé przeptyw nosnika ciepta do wymaganej wielkosci — do 1,51/min. x liczba
kolektordéw .

4. Wytagczy¢ pompe obiegu glikolu i wyregulowa¢ nadci$nienie nosnika ciepta w
instalacji do wymaganego nadcisnienia 2,5 bar.

1.7.6. lzolacja cieplna
Przewody nalezy zaizolowac termicznie poprzez izolacje o minimalnej grubosci
(zgodnie z Dz. U. nr 201 poz.1238 2009.01.01.):

1. Srednica wewnetrzna do 22mm min. 20mm

2. srednica wewnetrzna od 22 do 35mm min. 30mm

3. $rednica wewnetrzna od 35 do 100mm min. rowna srednicy wewnetrznej rury
4. $rednica wewnetrzna ponad 100mm min. 100mm

5. przewody i armatura wg poz. 1 — 4



przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewoddw min. 2 wymagan z poz. 1 — 4

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta
nalezy odpowiednio skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjne;j.

Wedtug normy PN-B-02421:2000 izolacje cieplng nalezy stosowa¢ na catej
powierzchni prostych odcinkéw, ksztattek i potaczen przewoddw.

Izolacje termiczne rur stalowych w obrebie kolektoréw stonecznych oraz wewnatrz
budynku zaprojektowano otulinami typu TERMOROCK i FLEXOROCK.

1.8. Wytyczne elektryczne i odgromienia o
Instalacje elektryczng, odgromowg wykona¢ wg oddzielnego opracowania ,,CZESC
ELEKTRYCZNA”.

1.9. Odbiér techniczny — koncowy.
Do odbioru koncowego instalacji Wykonawca ma obowigzek przedstawic
nastepujgce dokumenty:

e Dziennik budowy

e Atesty, certyfikaty i zaswiadczenia do urzgdzen zainstalowanych.

e Protokoty odbioréw technicznych czesciowych.

e Protokoty wykonanych badan odbiorczych.

e Dokumenty wymagane dla urzgdzenh podlegajacych U.D.T.

e Gwarancje do zastosowanych urzgadzen.

e [nstrukcje obstugi.

2. Dobér urzadzen do instalacji

2.1. Dobor kolektorow stonecznych

Dla instalacji solarnych dobrano kolektory stoneczne ptaskie typ KS2000 TLP AC o
budowie zgodnej z wymaganiami normy PN-EN 12975-1;2006 i legitymujgce sie
certyfikatem Solar KEYMARK.

Podstawowe parametry techniczne dobranego kolektora - karta katalogowa zat. 1.
Zaprojektowane baterie stoneczne skfada¢ sie bedg z nastepujgcych ilosci
kolektoréw:

- dla budynku szkolnego 20 kolektoréw,
- dla budynku internatu 16 kolektoréw,
- dla budynku socjalnego 5 kolektoréw.

2.2. Dobor pompy ciepta

Dla instalacji w budynku szkolnym i w budynku internatu dobrano jednakowe
powietrzne pompy ciepta, ktérych zadaniem bedzie dogrzewanie wody uzytkowej w
podgrzewaczach pojemnosciowych do wymaganej temperatury.

Pompy te beda podgrzewa¢ wode uzytkowg w dni pochmurne, gdy moc cieplna
kolektoréw stonecznych bedzie obnizona z powodu stabego nastonecznienia.
Dobrano powietrzng pompe ciepta typ WBC-9,5H-B2/S o0 mocy grzewczej P=9,5kW
Parametry techniczne dobranej pompy ciepta — karta katalogowa — zat. 2

2.3. Dobér wymiennika ciepta
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Dla instalacji w budynku szkolnym i internatu do odbioru ciepta z kolektoréw do
zasobnika stonecznego 1000 | i ciepto z pompy ciepta do podgrzewacza
pojemnosciowego 720 | bedzie odbierane przez taki sam ptytowy wymiennik ciepta
glikol/woda uzytkowa.

Dobrano wymiennik ciepta typ BL50C-38H - karta katalogowa — zat. 3

2.4. Dobér zasobnika stonecznego c.w.u.

Dla instalacji w budynku szkolnym i internatu do odbioru ciepta z kolektorow dobrano
zasobniki tej samej pojemnosci 1000 .

Dobrano zasobnik firmy ELBI typ SAC 1000 - karta katalogowa - zat. 4

2.5. Dobor naczyn przeponowych

Do obiegoéw glikolowych i do zasobnikow stonecznych w zaprojektowanych
instalacjach dobrano wymaganej wielko$ci naczynia przeponowe firmy ELBI — karty
katalogowe zat.5 i 6

Wielkosci i typy dobranych naczyn przeponowych podane sg na schematach
technologicznych zaprojektowanych instalacji.

2.6. Dobo6r pomp obiegowych

Do zaprojektowanych instalacji w budynku szkolnym i internacie dobrano
odpowiedniej wielkosci i zmiennej wydajnosci pompy obiegowe WILO. Rodzaje
dobranych pomp obiegowych padano na schematach ideowych instalacji.

Karta katalogowa pomp obiegowych do glikolu - zat.7

Karta katalogowa pomp do c.w.u. -zal. 8

2.7. Dobor zespotu sterowniczo pompowego

Do instalacji stonecznej dla budynku socjalnego dobrano  zesp6t pompowo
sterowniczy ze sterownikiem elektronicznym firmy GEKO typ ZPS typ 18e-01 -
karta katalogowa - zat. 9

2.8. Dobor pompy do napetniania instalacji nosnikiem ciepta — glikolem
Dobrano pompe reczng firmy LFP w Lesznie typ PS SO 1 — karta katalogowa — zat.
10

2.9. Dobor sterownikéw do instalaciji
Do sterowania pracg instalacji stonecznych w budynku szkolnym i internatu dobrano
sterowniki swobodnie programowalne FRISKO typ MR65 - karta katalogowa zat.11

2.10 Nosnik ciepta do obiegéw glikolowych instalaciji
Do napetniania biegéw glikolowych kolektoréw stonecznych i pomp ciepta dobrano
nosnik ciepta o nazwie handlowej Termsol EKO - karta katalogowa zat. 12
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3. Zestawienie urzadzen i materialow instalacji solarnej

L.p. | Oznaczenie Wyszczegolnienie llosé Norma/
katalog
INSTALACJA SOLARNA DLA BUDYNKU SZKOLY
KS Kolektor stoneczny ptaski Hewalex
KS 2000 TLP AC 20 szt. nr kat.
14.41.00
PC Pompa ciepta WBC9,5H-B2/S 1 kpl. Hewalex
Z1 Zasobnik stoneczny c.w.u. Hewalex
SAC 1000 1 szt. Nr kat.
A310L62
WP Ptytowy wymiennik ciepta Hewalex
BL-50C-38H 2 szt. Nr kat.
90.00.03
Naczynia przeponowe Hewalex
Nr kat.
NP1 DSV100 1 szt. A242L.38
NP2 DV50 1 szt. A212L.34
NP3 DS18 1 szt. A222L.24
Osprzet kolektorow: Hewalex
Nr kat.
Srubunek KS3/4 32 szt. 42.01.00
Korek KS3/4 8 szt. 43.01.00
Obudowa czujnika z odpow. 4 szt. 44.01.00
Przytacze elast. KS3/4 4 kpl. 40.11.00
Belki nosne pod uchwyty Hewalex
kolektorowe 4 komplety Do
wykonania
Uchwyt uniwersalny kolektora Hewalex
Nr katalog
KSOL 2 4 szt. 21.42.02
KSOL 1 12 szt. 21.42.01
Sterownik FRISKO Hewalex
Typ MR 65 1 kpl.
Szafa zasilania elektrycznego i 1 kpl. Do wykon.
AKP
Pompa obiegowa
P1 WILO Stratos 25/1-8 1 szt. WILO
P2 P3 P4 | WILO Stratos ECO-Z 25/1-5 3 szt. WILO
PS Pompa reczna SO/2 1 szt. LFP Leszno
INSTALACJA SOLARNA DLA BUDYNKU INTERNATU
KS Kolektor stoneczny ptaski Hewalex
KS2000TLP AC 16 szt. Nr kat.
14.41.00
PC Pompa ciepta WBC9,5H-B2/S 1 kpl. Hewalex
Z1 Zasobnik stoneczny c.w.u. Hewalex
SAC 1000 1 szt. Nr kat.
A310L62
WP Ptytowy wymiennik ciepta Hewalex
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BL-50C-38H 2 szt. Nr kat.
90.00.03
Naczynia przeponowe Hewalex
Nr kat.
NP1 DSV100 1 szt. A242L.38
NP2 DV50 1 szt. A212L.34
NP3 DS18 1 szt. A2221 24
Hewalex
Belki no$ne pod konstrukcje kol. Do
4 komplety wykonania
Konstrukcja uniwersalna Hewalex
KSOL 2 4 szt. Nr kat.
KSOL 1 8 szt.
Osprzet do kolektordw: Hewalex
Nr kat.
Srubunek KS3/4 24 szt. 42.01.00
Korek KS3/4 8 szt. 43.01.00
Obudowa czujnika z odpow. 2 szt. 44.01.00
P&t srubunek KS3/4 4 szt. 40.20.18
Przytgcze elast. KS3/4 2 kpl. 40.11.00
Sterownik FRISKO Hewalex
Typ MR 65 1 kpl.
Szafa zasilania elektrycznego i 1 kpl. Do wykon.
AKP
Pompa obiegowa
P1 WILO Stratos 25/1-8 1 szt. WILO
P2 P3 P4 | WILO Stratos ECO-Z 25/1-5 3 szt. WILO
PS Pompa reczna SO/2 1 szt. LFP Leszno
INSTALACJA SOLARNA DLA BUDYNKU SOCJALNEGO
KS Kolektor stoneczny ptaski Hewalex
KS2000TLP AC 5 szt. Nr kat.
14.41.00
Naczynia przeponowe (zespot) Hewalex
Nr kat.
NP1 DS24 1 szt. A222| 27
Osprzet do kolektorow: Hewalex
Nr kat.
ZPKS 5 1 kpl. 47.01.05
Przytgcze elast.KS3/4 1 kpl 40.11.00
Konstrukcja uniwersalna pod kol. Hewalex
Nr kat.
KSOL 2 1 szt. 22.22.02
KSOL 1 3 szt. 22.22.01
Obcigzniki betonowe pod kol. Ptyty
50 x 50 x8 cm 10 szt. chodnikowe
Zespo6t pompowo sterowniczy Hewalex
ZPS18e - 01 1 szt. Nr kat.
71.33.03
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ZESTAWIENIE DLA 3 INSTALACJI SOLARNYCH

Rura instalacyjna Cu DHP

22x1,0 60 mb
28x1,0 100mb
35x1,5 90mb

Rura PP do wody gorgcej PN-20
Wg PN-C/98207

40x6,7 18 mb
32x5,4 18 mb
25x4,2 24 mb
Manometr z kurkiem manometr.

D100, 1,0 MPa 8 szt.
Zawor kulowy gwint.

PN6, 150°C

DN 32 6 szt.
DN 25 12 szt.
DN 20 11 szt.
Zawor kulowy gwint.

PN10, 100°C

DN 32 12 szt.
DN 25 16 szt.
Zawor spustowy gwint.

PN6, 150°C DN25 2 szt.
Zawor spustowy gwint.

PN10, 100°C DN32 2 szt.
Odpowietrznik gwint.

DN20 2 szt.
Zawor zwrotny gwint.

PN6, 150°C

DN 32 2 szt.
DN 25 4 szt.
Zawor zwrotny gwint.

PN10, 100°C

DN 32 2 szt.
DN 25 6 szt.
Filtr siatkowy gwint. PN6, 150°C

DN 32 F45 2 szt.
DN 25 F45 4 szt.
Filtr siatkowy gwint. PN10, 100°C

DN 25 F200 6 szt.

Zawor bezpieczenstwa
SYR typ 8115 ; 6 bar

Wielkos¢ 34" 4 szt.
Zawor bezp. membranowy

SYR typ 2115

Wielkos¢ %4 4 szt.

Zawor bezp. membranowy
SYR typ 1925
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Wielkosé 2" 4 szt.

Separator powietrza
FLAMCOVENT
Solar 1 2 szt.

Regulator przeptywu Taco Setter
Solar 130 DN 25 10-40 I/min 2 szt.

Zawor termostatyczny
mieszajgcy 2 szt.
DN25

Izolacje termiczne rur Cu
Flexorock” ,Termorock”

D 40 x 30 mm 90 mb

D 30 x 30 mm 100 mb

D 25 x 30 mm 60 mb

Blacha aluminiowa. g 0,5 mm

Ark.2x1m 40m?2 54 kg

Glikol propylenowy 45% Hewalex
Termsol Eko ( opak. 20 kQ) 10 szt. 80.32.20

Remont dachu

1.1. Budynek szkoty

1.1.1 Ogdlna charakterystyka obiektu

Budynek szkoty bedacy przedmiotem opracowania sktada sie z dwdch czesci - czesci
,starej” A oraz dobudowanej — B potagczonych migdzy sobg tacznikiem.

Budynek A zostat cze$ciowo wybudowany w okresie przedwojennym, rozbudowany w latach
70 — tych.. Sciany zewnetrzne budynku murowane z cegly ceramicznej peinej, otynkowane
obustronnie tynkiem cementowo — wapiennym o facznej grubosci gr. 45 cm — Sciany
szczytowe gr. S5cm. Budynek jest podpiwniczony - stropy nad piwnicg i parterem stanowi
ptyta Kleina typu pdiciezkiego.

Strop nad pigtrem na belkach drewnianych ocieplony wetng mineralng w skrzydle lewym
budynku. Wiezba dachowa pfatwiowo — kleszczowa, pokrycie dachowe z ptyt falistych
azbestowo — cementowych. Stolarka okienna i drzwiowa PCV zostata wymieniona i spetnia
wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplne;.

1.1.2 Zakres robot.

Zgodnie z zaleceniami i przyjetymi rozwigzaniami zwigzanymi z budowg instalacji solarnej oraz
wymaganiami formalno prawnymi zakres robot obejmuije:

- wymiana pokrycia dachowego (stara czes¢ szkoty — budynek ) z ptyt azbestowo
cementowych na pokrycie z blachodachdwki wraz z utylizacjg ptyt azbestowych oraz
wymiang elementdéw wiezby dachowej nie nadajace;j sie do dalszego uzytkowania

Miejsca w ktorych podczas wymiany elementy wiezby dachowej zostaty uszkodzone nalezy
przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Nalezy wykona¢ warstwy dachu wg ponizszego opisu:

- pokrycie dachowe - blachodachdwka

- fata + kontrfata

- membrana paro przepuszczalna

- wiezba dachowa (istniejgca z wymienianymi elementami nie nadajacymi sie do dalszego
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ubytkowania)

2. Ocieplenie stropu poddasza nieuzytkowego czesci starej szkoty warstwa weiny

mineralnej gr. 15cm

Blachodachéwka modutowa Monterrey Premium, kolor RR 750 Ceglasty Producent Ruukki

1. Folia
2.Lata
3. Kontrtata

Materiat
Tolerancje

Produkt
Materiat

Materiat

Blacha cynkowana na goraco
Powlekane stal. wyroby ptaskie

Specyfikacja materiatu

Nazwa Monterrey Premium
Grubo$¢ nominalna (mm) 0,50
Masa (kg/m?) 4,7
Powtoka Pural mat
Minimalna ilo$¢ cynku (g/m?) 275

16

PN-EN 508-1
PN-EN 10143

PN-EN 10346
PN-EN 10169

Monterrey Plus ~ Monterrey Standard

0,50 0,50
47 4,7

Purex Poliester
275 275



3. Zestawienie elementow

Lp. Nazwa elementu llos¢
1. Blacha dachowa 546,77m?
2. System rynnowy 2 komplety
a. Zaslepka 4 szt
b. Rynna 93,24mb
C. tacznik rynnowy 4 szt.
d. Hak rynnowy 36 szt.
e. Wylot 4 szt.
f. Kolano 8 szt.
g. Obejma 4 szt.
h. Obejma rury spustowej 24szt.
I Wylot rury 4 szt
3. Bariera $niegowa 53,24mb
4. tawa kominiarska 15,90mb
5. Gasior 27,12mb
6. Zakonczenie gasiora 2 szt.
1. Wiatrownica 41,12mb
8. Pas nadrynnowy 93,24mb
9. Przejscie dachowe 1 szt.
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Obiekt :
Projekt budowlano — wykonawczy instalacji stonecznych cwu
dla Zespotu Szko6t Centrum Ksztatcenia Rolniczego
w Studziencu w budynkach kompleksu szkolnego:
Szkoty, Internatu i Budynku Socjalnego
Branza: INSTALACJE SANITARNE
Adres:
Zespdbt Szkot Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Studziencu
Studzieniec 30
09-200 Sierpc
Inwestor:

Zespdbt Szkot Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Studziencu
Studzieniec 30
09-200 Sierpc

Imie i nazwisko:
mgr inz. Wojciech Brewczynski

Data : grudzien 2013 r.
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Podstawa opracowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ.

2. Opis zasadniczych robot

Przedmiotem omawianego przedsiewziecia jest budowa instalacji stonecznych c.w.u.
dla Zespotu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Studziencu w budynkach
kompleksu szkolnego: Szkoty, Internatu i budynku Socjalnego.

3. Kolejnosé¢ przewidywanych roboét

a) Montaz stelazy pod kolektory stoneczne, a nastepnie kolektoréw stonecznych na
dachu i $cianie wraz z osprzetem i orurowaniem;

b) Montaz przewodéw instalacji solarnej w budynkach;

c) Adaptacja pomieszczen: roboty budowlane zwigzane =z niezbednym
wykonczeniem;

d) Montaz urzadzen uktadu solarnego wraz armaturg odcinajaca;

e) Préby cisnieniowe instalacji solarnej;

f) Roboty zwigzane z uruchomieniem instalacji solarnej.

4. Przewidywane zagrozenia

Najwazniejszymi mogacymi wystgpi¢ zagrozeniami sg:

a) Upadek z wysokosci podczas prowadzenia prac murarskich i montazowych.
b) Poparzenia podczas prowadzenia prac spawalniczych;

c) Przygniecenie spadajgcymi elementami;

d) Mozliwos¢ poslizgniecia i upadek;

e) Zaprdszenie ognia;

f) Zaprészenia oczu podczas robo6t murarskich i tynkarskich.

5. Prowadzenie instruktazu

a) Przed przystgpieniem do robot pracownicy muszg zosta¢ przeszkoleni.

b) Przed przystgpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostang
poinformowani przez osoby dozoru o mogacych wystgpi¢ zagrozeniach i sposobach
ich unikniecia.

c) Kierownik budowy sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz zapozna
z nim pracownikéw.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

a) Rejon prowadzenia robo6t ogrodzi¢ tasmg biato — czerwong i ustawic tablice
ostrzegawcze;

b) Uzywane narzedzia muszg by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty;

c) Pracownicy bedg wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robot
sprzet ochrony osobistej;

d) W poblizu stanowisk na ktérych moze wystgpi¢ zaprészenie ognia nalezy
zlokalizowac przenosny sprzet gasniczy.
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7. Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot

a) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (tekst
jednolity z Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).
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